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ñ�û4��ë�ø�ò�ûtìQ'4ò�ð
øCë�í�ítï�õ�u6úcø����d�>f�ø��¸ÿtw®G�)
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	�ïÙø¸��ý�ï
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ìÊû�õÊï´ò�ì]ø úÊï8ë�ðIð�ò�í�ì�	Îï�ì�ø�í�� ë�ýÊú���û�����ï�ð�ýÿûtìÊõÊðpø û<ë�ì�ï���ý���ï�ð�ðIò�ûtì���ë�ìÊõ@��ï�ý���ï�ð�ï�ì�ø�ð
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1:. 8 Â�� j�� ��� BnÖ . GÖ � Ç B��®GUÍnÎhÌ�Ö . 1 �<A>B ?465 17. � 1 �98 Â�� j�� ��� BnÖ � G��
1:. 8 Â�� j�� ��� BnÖ . GB�!HG

òU°³¿�Ð�C�Ð6Úp¼�µ¶½�·L×�Á�»�°³­�°¶¹�°³®�µ�°(D�°³­�¿8¹�Ã�½%®�·�·�°³¿�­�¯¾½�­�¹0¿�»�®�À�ÃÕÐ
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�Íò�ítî���ï~;]ð�úrû�ü´ð´ø úrï<ë�ð�ð�ò�ítì�	�ï�ì�ø´í���ë�ýÊúKø úÕëdø[ü¬ûtîrñ�õà!�ï~!Êîrò�ñ�ø¥��û��
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ìÊûKúÊò�ítúÊï��8ø úÕë�ì ò�ø ðÙð�øCë�ø�ò
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u6ú®ûPú®û��`B��kGm�hë���ø%ìÊï�ï�õÊð´ø û"!�ï¾ø���ï�ëdø ï�õ�ð�ýÿï���ò�ë�ñ�ñ��c/
� +[úrï9õÊï���ñ�ë�� ë�ø�ò�ûtì�û���� ò�ð8ò�ìÊðIø���î�	�ï�ì�ø�ï�õAü´ò�ø ú'ëlw4ÿhf®��ø�ùKÿ<ûtý�ï�� ë�ø�ò�ûtìKø�úÕë�ø8ð�ï�ø�ðÙò�ø�ð

ø¸��ýÿï<ò�ì-ø úÊïM	�ò
����û��¬ø�û\u6ú®ûPú®û���û�ø��´ûrq�ÿtw�)
� §á��ï����'îÊð�ï9û��:� ø úÕëdø~ò�ð���ï�ë��CúÊï�õë!��'ë�ì¬u4ú®ûPú®û��`B��kGÇ�hë���øÙò�ð~ò�ìÊðIø���î�	�ï�ì�ø ï�õ'ü´ò�ø�úGë

�ÿ�ù2û à i ûtý�ï�� ë�ø�ò�ûtì])

� §á��ï���� õrï�AÕìÊò�ø ò�ûtì û�� � ø úÕëdø"	Îò�ítú�øJ�CúÕë�ìÊí�ï|��ô ð4ðIøCëdø îÊðFB����Iû�	 îrìÊò�ìÊò�ø ò�ë�ñ�ò�Ö�ï�õ ø û
ò�ìÊò�ø�ò�ë�ñ�ò
Ö�ï�õ���û��o��ò
��ïm��ï���ð�ë.G6ò�ðQò�ìÊðIø���î�	�ï�ì�ø�ï�õ9ü´ò�ø ú�ë�fh�h� i ûtýÿï���ë�ø ò�ûtìQBzø úÊò�ðQï�ìÊð�î���ï�ð
ø�úÕë�ø¨��ô ð´øCë�íaò�ð´ðIï�ø-��û����Iï���ø ñ��L��û��8ðIî�!ÊðIï�N�îÊï�ì�ø±îÊðIï�ð8û����kG2)?+[úÊï<û�ìÊñ��)õÊï�AÕìÊò�ø ò�û�ìÊð
ø�úÕë�ø~ë���ï<ítîÕë���ë�ì�ø ï�ï�õçú`�	�
ø�ûL�CúÕë�ìrítï ��ô ð~ðIø ë�ø îrðÙë��Iï�ø�úÊûtð�ï$��û��´ü´úÊò
�Cú¬u4ú®ûPú®û��`B��kG
úrûtñ�õÊð´ìÊï�ò�ø�úÊï��Ç!ÿï���û��Iï<ìÊû��8ë��zø ï��[ø�úÊï<õrï�AÕìÊò�ø ò�ûtì��rø�ú�îrð���ë�ñ�ñ^û�ø úÊï��%õrï�AÕìÊò�ø ò�ûtìÊð´û����
ë���ï±ò�ìÊð�øK�Iî�	Îï�ì�ø ï�õ])

Á#�bÁ#�d� � ÿ®
�ÿ�ù�Ý¸úVu����}ÝUw4ÿ�ùKÿ�à
ÿ�ùKÿ�ú`fpÿ­ø�úcø�� i j�ûdj
õ~ìÊû�ø úÊï���ðIúÊû���øK��û�	Îò�ìÊí)û��¬ø�úÊïaë�ýÊý���ûtë��Cú û��?×�ï���ø ò�ûtìR;6)Z%Kò�ðÙø�úÕë�ø<ò��¬ë�ýÿûtò�ì�ø�ï��_ÅØò�ð
ï���ï��pë�ð�ðIò�ítìrï�õ�ë~I�ä8ê6êß��ë�ñ�îÊï���ø úrï�ì Ò Å�ò�ðá	Îë���ó�ï�õ\u4ú)j�ø¹à
ÿ$Bßë�ìÊõ"	�îÊðIø0ø�ú�îÊð !�ï²��îÊñ�ñ��
ò�ìÊð�øK�Iî�	Îï�ì�ø ï�õ®G�)R+[úrò�ð]ò�ðþ!�ï���ë�îÊðIïKø úÊïßI ä~ê�ê ��ûtìÊðIø ë�ì�ø�	aë�ýrð9ø ûGø�úÊï_�d���
�	�S�ÊÍw�M�
û�!�AIï���ø
�ÿü´úÊûtðIï5ù®u4úV��û��Lÿ®Ýû� i �®ÿ]ò�ðzq�ÿ�ù���)�+[úrï]ë�ð�ðIò�ítì�	Îï�ì�ø8ø û � ��ë�îÊð�ï�ð � ô ð,ù�u4úV�*û��Lÿ®Ý
� i �®ÿ¾ø�û�!ÿï~��û�ìÊðIø�� ë�ò�ìÊï�õ)ø ûJ!ÿï±ìÊû4úÊò�ítúrï��
ò�ì-ø úÊï±ñ�ëdø�ø ò���ï~ø�úÕë�ìxq�ÿ�ù���)D+[úÊò�ð[ý���ï���ï�ì�ø ð
� ô ðàù�u6úV��û��Lÿ®Ýû� i �®ÿF����û�	 !ÿï�ò�ìÊíÛ
�ø��´ûnw�Ýd����ù4Ú´ø�ú�îÊð��?!.�ØÓ%îrñ�ï�êo% ò�ìì�Íò�ítî���ïF76� 7>� ò�ð
	aë���ó�ï�õìu4ú)j�ø¹à
ÿ�)à+[úrò�ð9õrû�ï�ð9ìÊû�øþ��ë�îrð�ïaø�úÊïQÓE+%ôÏø�û�û�ñSø�ûÔ	�ò�ð�ð<ë�ì.�öï�����û��Ið9û���ø û
��ï�ý�û���øÙë�ì���ðIýÊî���ò�ûtîÊð8ï����Iû���ð��]!Êî�øÙò�ø~ë�õÊõrð8ø û�ø úÊï­��îÊì�ø�ò
	�ï<û��tï���úÊï�ë�õë!.�'ò�ì���ñ�îÊõÊò�ìÊí
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ð�û�	�ï¾îÊìÊìrï���ï�ð�ð�ë�����ò�ìrðIøK�Iî�	�ï�ì�øCë�ø�ò�ûtì])
Ò ò�ø ú ë�ìÊû�ø úrï���¢Õû�ü²��ð�ï�ìrð�ò�ø�ò���ï��Iï�AÕìrï�	�ï�ì�ø
�^ü�ï"��ë�ìëAÕìÊõ ðIû�	Îï9ò�ìÊð�øCë�ì���ï�ð¾û�� Ò Å

ü´úÊï��Iï�Åaò�ðSítîÕë�� ë�ì�ø ï�ï�õ-ìrû�øSø û$��ûtì�øCë�ò�ìÎëþI�ä8ê�êÞ��ë�ñ�îÊï���ë�ìÊõÎï�ñ�ò�	Îò�ìÕë�ø ï¬ò�ìÊð�øK��î�	Îï�ì6�
øCë�ø�ò�ûtìQ��û��?�CúÊï��Có�ò�ìríÎø úrûtð�ï±ò�ìrðIøCë�ì���ï�ð%û�� Ò Åx)

�Íò
�IðIø
��ø úrïöù�u4úV�*û��Lÿ®Ýû� i �®ÿ¬ñ�ëdø�ø ò���ïöBhò�ì �Qò�ítî��Iï :�G�ò�ð�	Îû�õÊò�AÊï�õ�ð�û8ø�úÕë�ø6ø úÊï 
�ø��´ûnw�Ýd���*ù
ø¸��ý�ï±ò�ð?!ÿï�ñ�û�üWø úrï q�ÿ�ù��9ø¸��ýÿï��Òë�ðÇ��û�ñ�ñ�û�ü´ð�/

int long float doublechar short

T

=‘multiply−typed’

T =‘uninitialized’

zero

pointer

valid−ptr

×�ï���ûtìÊõ��HÓ´îÊñ�ï±ê�%�ò�ìx�Qò�ítî��Iï$7�ò�ð?�CúÕë�ìrítï�õ�ø û�/
ô¬ûtìÊõrò�ø ò�ûtì õ
øIøK��ò�!Êîrø�ï

êo%6) j®�`ø��*ûÃf®Ýû� i �®ÿ�B}ÅcGSÇ �V��ûPúV�¸ÿ�ùp�
ù�u4úV�*û��Lÿ®Ýû� i �®ÿ
B}ÅcG�~� 
�ø��´ûnw�Ýd���*ù Ò Åyu4ú)j�ø¹à
ÿ

Ò ò�ø ú ø úÊï�ð�ïë	�û�õÊò�A®��ëdø ò�û�ìÊð��¥��û��Kë�ì.� ýÿûtò�ì�ø�ï�� Å ø úÕë�ø-ò�ðaû�ìÊñ�� ë�ð�ðIò�ítìrï�õÙ��ë�ñ�ò�õ
ý�û�ò�ì�ø ï��Ç��ë�ñ�îÊï�ð%û��8ëLI ä~ê�êR��ë�ñ�îÊï�� Ò Å'ü´ò�ñ�ñx!�ï�j�ø¹à
ÿ�)$B*I%û�ø ï±ø úÊë�ø~ò��0ë�ý�ûtò�ì�ø ï��Ç	Îë
�
!�ï)ë�ð�ð�ò�ítìÊï�õ ø�úÊï5��ï�ð�îÊñ�ø4û��%ý�û�ò�ì�ø ï��]ë���ò�ø ú�	�ï�ø�ò
�Îû���û�ø�úÊï��]ò�ì���ë�ñ�ò�õØýÿûtò�ì�ø�ï��þ��ë�ñ�îÊï�ð��
ø úÊï�ì Ò Å)ü´ò�ñ�ñUð�ø ò�ñ�ñ�!ÿï~��ûtìrð�ò�õrï���ï�õ6u4ú)j�ø¹à
ÿ�)ZG

I8ï���ø��Qü�ïÎýÿï�����û���	 ë�ìÊû�ø úrï��±õÕë�ø ë=¢Õû�ü ë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð±ø�û�ë�����ûtîÊì�øþ��û��¾ýÿûtðIð�ò
!rñ�ï4ì�îÊñ�ñO�
ý�û�ò�ì�ø ï��%õrï���ï���ï��Iï�ì���ï�ð¾û��Qø úÊï�ð�ï�ýÿûtò�ì�ø�ï���ð�)?+[úÊï9õÊë�øCë=¢Êû�ü �hë���ø­úVu�����B}ÅcG[ò�ð´ítï�ìrï�� ëdø ï�õ
��û��aï�ë��Cú ë�ðIð�ò�í�ì�	Îï�ì�øKû���ëçI ä~ê�êê��ë�ñ�îÊï'ò�ì�ø ûNë ýÿûtò�ì�ø�ï�� Å�) õ~ì ë�ðIð�ò�ítì�	�ï�ì�øKû��
ø úÊïë��û���	 Å Ç T �Wó�ò�ñ�ñ�ðÔúVu�����B}ÅcG�) �Õû���ë�ì ë�ðIð�ò�í�ì�	Îï�ì�ø��,Ç Å ø úÕëdø)ò�ðß��ï�ë��CúÊï�õ
!.�óúVu�����B}ÅcG�� úVu�����Bw��GÙò�ð¾ítï�ìÊï���ë�ø ï�õ�)��Õû��±ë�ðIð�ò�ítì�	�ï�ì�ø ð~��ò�ëKýÿûtò�ì�ø ï���ð��6ü�ï@	Îë�ó�ï�ð�ë���ï
ë�ýÊý��Iû
�rò�	aëdø ò�û�ìÊðpë�ð�ò�ìÎø�úÊï-	Îë��.�1!�ï2�ºîÊìÊò�ìÊò�ø�ò�ë�ñ�ò
Ö�ï�õ]ë�ìÊë�ñ���ð�ò�ð�)á+[úrï~øK��ë�ìÊð���ï��m��îÊì���ø ò�ûtì
��û��ÙëÎý���ï�õÊò
��ë�ø ï9ü´ò�ø ú ëÎì�îrñ�ñ��1��û�	�ýÕë��Iò�ðIûtìF��ûtìÊõÊò�ø ò�ûtìóB�ï�) í�)�� �(N#NFæ G8ý���ûtýÕë�í�ë�ø ï�ðÙë
úVu����´BÐÅcGá�hë���ø�ë�ñ�ûtìÊí¾ûtìrïö!���ë�ì��Cú���ë�ìÊõÎó�ò�ñ�ñ�ðLò�øSû�ì�ø�úÊï8û�ø úÊï�����ë�ðpë�ýÊý��Iûtý���ò�ë�ø ï�)Eõ8í�ë�ò�ì]�
ø úÊïM	�ï�ï�ø´ûtý�ï�� ë�ø�û��[ò�ð[ðIï�ø%îÊìÊò�ûtì�)

ä8ýÿûtìF��û�	�ýÊñ�ï�ø ò�û�ì�û��Íø úrï9ë�ìÊë�ñ���ð�ò�ð��ÿë�j�ø¹à
ÿ9õrï���ï���ï��Iï�ì���ï Ò Å'ø�úÕë�ø%ò�ðÇ�Iï�ë��CúÊï�õÔ!.�
ë5úVu�����B}ÅcG¥	�îÊð�øö!ÿï±ò�ìÊð�øK�Iî�	Îï�ì�ø ï�õ)ø û4ýÿï�����û���	#ë�ì�îÊñ�ñ��ºýÿûtò�ì�ø�ï��m�CúÊï��CóH)

Á#�bÁ#�bÁ �Çÿtw�u4ú�w.ø�úV��Ýtfhø®ÿhfhg>j­ø�úcø�� i j�ûdj
�ÙìÊï���î���ø úÊï��×¢Õû�ü²�ºðIï�ìÊðIò�ø ò��tï~�Iï�AÕìÊï�	Îï�ì�ø´ò�ð¬ø�û�ï�ñ�ò
	�ò�ìÕë�ø�ïMùpÿtw�u4ú�w.ø�úV�¥�Cúrï��Có�ð�) Ò úÊï�ì
ëL��ë���ò�ë�!Êñ�ïþñAò�ð~��ï�ë�õý	Îë�ì.�'ø�ò
	�ï�ð~ü´ò�ø ú ìÊû)ò�ì�ø�ï�����ï�ìÊò�ìÊíKüÇ��ò�ø ï�ð��6ëß�IîÊì�ø ò�	Îï,�Cúrï��Có
ò�ðKûtìrñ�� ìrï���ï�ð�ð�ë���� ��û��-ø�úÊïëA®��ð�øF�Iï�ë�õ û��­ñH) ×�î��CúWðIò�ø�îÕë�ø ò�ûtìÊð5��ë�ì !ÿï õÊï�ø�ï���ø ï�õ
ü´ò�ø�úGø úÊïþ��û�ñ�ñ�û�ü´ò�ìÊíaõÕëdøCë=¢Õû�ü ë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð�/~ë)ô_��³ ìrû�õÊï 1 ø úÕë�øÙò�ðÙò�ìÊðIø���î�	�ï�ì�ø ï�õ ø û
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�CúÊï��Có@��ë���ò�ë�!Êñ�ïÕñ���û���ø¸��ý�ïz�-ítï�ìÊï�� ë�ø�ï�ð´ë�õÕëdøCë=¢Õû�ü �hë���ø fhø®ÿhfhg�B�ñ3ot�®G���ü´úÊò�ñ�ïÙë�ìÊû�õÊï
��ûtì�ø ë�ò�ìÊò�ìÊí�ë�ì'îrìÊð ë���ï9ë�ð�ðIò�ítì�	Îï�ì�ø8ò�ì�ø�û@ñýBzü´úÊï��Iï<ø úrïþ��ò�ítú�ø���úÕë�ìÊõ6��ð�ò�õÊï±ò�ð�u6ú)j�ø¹à
ÿ�G
ó�ò�ñ�ñ�ð4ë�ñ�ñ¤fhø®ÿhfhg�B�ñ3ot�HGþ�hë���ø ð�) +[úÊïGë�ìÊë�ñ���ð�ò�ð"	�îÊðIøaë�í�ë�ò�ìð!�ï�ð ë���ïF��û���ë�ðIð�ò�í�ì�	Îï�ì�ø ð
��ò�ë-ýÿûtò�ì�ø ï���ð�/���û��±ë�ìöë�ðIð�ò�í�ì�	Îï�ì�ø±ò�ì�ø û Ò Åx�mò��añ'ò�ð¾ò�ì�Åxô ð�ýÿûtò�ì�ø�ð���ø ûKð�ï�ø
�mø úrï�ì ë�ì.�
fhø®ÿhfhg�B�ñ3ot�®GM�hë���ø]ò�ð<ó�ò�ñ�ñ�ï�õ�)Fõö�zø�ï��9ø�úÊï)ë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð��Lò��¬ø úÊïKõÕëdøCë=¢Õû�ü �hë���øxfhø®ÿhfhg�B�ñ�o¹�HG
��ï�ë��CúÊï�ð%ë�ìrû�ø úÊï��[ìÊû�õÊï 1 � ø úÊë�ø[ò�ð
ø�ûJ!�ï¾ò�ìÊðIø���î�	�ï�ì�ø�ï�õKø ûJ�CúÊï��Có5ñ@��û���ø¸��ýÿïz���Êø�úÊï
�CúÊï��Có)ëdø 1 � 	aë
�@!�ï¾ï�ñ�ò�	Îò�ìÕë�ø ï�õ�)E+[úrò�ð[ò�ð¬ûtìÊñ��Îð ë���ï�ò��6ëJ��ï�ë��CúÊò�ìÊíJ�hë���ø fhø®ÿhfhg�B�ñ�o¹�HG
	Îï�ë�ìÊð9ø�úÕë�ø]ø�úÊïKìÊû�õÊïKò�ðßø��´÷aø i jà��ï�ë��CúÕë�!rñ�ï5!.�Në�ìrû�ø úÊï��J�CúÊï��CóNû��öñý��û��9ø¸��ýÿï\�])
+[úÊï��Iï���û��Iï��Êø�úÊï
�Lÿpÿ®�
ûtýÿï�� ëdø û��[ìÊï�ï�õÊð´ø û"!ÿï±ð�ï�ø%ò�ì�ø�ï��Ið�ï���ø ò�ûtì�)

� ·��Sº î�çzºÍãÕé�âz»��AåSã�è6â¬ãÕéÊº î���å�ä��<�8ãÊé¹¸Æé#�ÕºÍãÊé�å¬âz¾

+Qû]ï�ðIø�ò
	Îë�ø ï%ø úÊï¾ýÿû�ø ï�ì�ø ò�ë�ñUð�ýÿï�ï�õÊîÊýKø úÊë�øÇ��ûtîrñ�õQ!ÿï¾í�ë�ò�ìÊï�õL���Iû�	 ø úÊïÙø¸��ýÿï��ºð�ë���ï�ø¸�.�
ñ�ï��tï�ñÍë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð���ü�ï]ò
	�ýÊñ�ï�	Îï�ì�ø ï�õ'ëað�ò�	Îýrñ�ò�AÊï�õF��ï��Ið�ò�û�ìGø úÕë�ø-��ñ�ë�ð�ð�ò�AÕï�ð8ø¸��ýÿï���ð ë���ï�ø¸�
ñ�ï��tï�ñ�ðpë�ðD��ûtñ�ñ�û�ü´ð�/oA���ðIø���ï��tï����"��ë���ò�ë�!Êñ�ï¬ü´úÊûtðIï~ë�õrõ���ï�ð�ð¬ò�ðLøCë�ó�ï�ìaë�ìÊõ�ï��tï�����ýÿûtò�ì�ø ï��
õÊï��Iï���ï���ï�ì���ï ò�ðL	aë��Ió�ï�õ(u6ú)j�ø¹à
ÿ�Ú~ø úrï�ì ø úrï¬u6ú)j�ø¹à
ÿ ë�ìÊìÊû�øCë�ø�ò�ûtìÊðaë���ïAý���û�ýÕë�í�ë�ø�ï�õ
ë�ñ�û�ìÊí ë�ðIð�ò�í�ì�	Îï�ì�ø ï�õÊí�ï�ðØB�ø�úÕë�ø ò�ð��9ò��4ø úÊïNï�õÊítï 1 � 24_5 1:. ò�ðGò�ì ø�úÊï ë�ðIð�ò�í�ì6�
	Îï�ì�ø´í�� ë�ýrú��Õë�ìÊõ 17. úÕë�ðÇ!ÿï�ï�ìF	Îë���ó�ï�õ�u6ú)j�ø¹à
ÿ���ø úÊï�ì 1 � ò�ð´ë�ñ�ðIû�	Îë��Ió�ï�õ[u4ú)j�ø¹à
ÿXG2)
ä8ýÿûtì"��û�	�ýÊñ�ï�ø ò�ûtì�û��Òø�úÊï%ë�ìÕë�ñ���ðIò�ð��tï���ý��Iï�ð�ðIò�ûtìrðpø�úÕë�ø 	Îë�ý�ø û�ë�!Êð�øK��ë���øSû�!#AIï���ø�ðSìÊû�ø
	aë���ó�ï�õ
u6ú)j�ø¹à
ÿ�ë��IïD��ûtìrð�ò�õrï���ï�õ
j�ø¹à
ÿ��dë�ìrõ9ë��Iï0ìÊû�ø6ò�ìrðIøK�Iî�	�ï�ì�ø ï�õ±ü´ò�ø ú$ÓE+%ôÝ�CúÊï��Có�ð�)
+[úÊò�ðpûtýrø�ò
	�ò
Ö�ë�ø ò�ûtì�ítò��tï�ð�ë<ñ�û�ü¬ï��m!ÿûtîÊìÊõÎûtì4ø úÊï8ë�	�ûtîÊì�ø¬û��^ò�ìrðIøK�Iî�	�ï�ì�øCë�ø�ò�ûtì]ø�úÕë�ø
��ûtîrñ�õß!�ï¾ï�ñ�ò�	Îò�ìÕë�ø ï�õQ!.�Kø úÊï~��îÊñ�ñUø¸��ý�ï2�ºð�ë���ï�ø¸�.�ºñ�ï���ï�ñ6ë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð�)

�Íò�ítî���ï¤Ä�ý���ï�ðIï�ì�ø ð~ï���ï���îrø ò�ûtìAø�ò
	�ï�ð?��û��´ð�ï��tï���ë�ño!�ï�ì��Cú�	Îë���ó�ð~îrð�ï�õ'ò�ìR#&<�(*�ÿë�ìÊõ
ð�ï��tï���ë�ñ ×)c©§pô !�ï�ì��Cú�	Îë���ó�ð��më
�tï���ë�ítï�õöû���ï��~ø�ú���ï�ï,��îÊìrðÙûtì õÊòrWUï���ï�ì�ø8ø ï�ð�ø¾ò�ìrýÊîrø ð�)
Ó%îrìÊìÊò�ìríöø�ò
	�ï�ðÎë���ï�ítò���ï�ì3��û���ø�úÊïAîrìÊò�ìÊð�øK�Iî�	Îï�ì�ø ï�õ ï2��ï���î�øCë�!Êñ�ï�ðÔB���û�ñ�î�	�ìïBhë.G�G2�
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ü¬û ��î���ø úÊï��,¢Õû�ü²��ð�ï�ìrð�ò�ø�ò���ïùë�ìÕë�ñ���ð�ï�ð ü¬ï���ïùý��Iï�ð�ï�ì�ø ï�õFò�ì ×�ï���ø ò�ûtìÊðï;6)8;�)8%
ë�ìÊõ@;�)=;�)8;±ø û�ï�ñ�ò
	�ò�ìÕë�ø�ï²	�û���ï´ò�ìrðIøK�Iî�	�ï�ì�øCë�ø�ò�ûtì])E+[úÊïÇA®��ð�ø
��ìÊï���ï�����ì�îÊñ�ñO�ºõÊï���ï���ï���ï�ì���ï
ë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð���ï�ñ�ò
	�ò�ìÊë�ø ï�ðx�CúÊï��Có�ðD��û��Íýÿûtò�ì�ø�ï��IðQø úÊë�øá��ë�ì,!ÿï
ðIø ë�ø ò���ë�ñ�ñ��¾õÊï�ø ï���	�ò�ìÊï�õ�ìÊï���ï��
ø û�!�ï<ì�îÊñ�ñ*)²+[úÊï9ðIï���ûtìÊõ ò�õrï�ì�ø ò�AÕï�ðÕ��ï�õÊîÊìÊõÕë�ì�ø-�CúÊï��Có�ðÙø úÊë�ø���ë�ìÞ!ÿï�ï�ñ�ò�	Îò�ìÕë�ø�ï�õ�ë�ð
ü¬ï�ñ�ñ*)

+QûÙítë�îÊítï¬ø�úÊï¬ýÿû�ø�ï�ì�ø ò�ë�ñ6!ÿï�ìrï�AÊø�ðLø û-!ÿï¬í�ë�ò�ìÊï�õ,!.�<ø�úÊï�ðIï[ûtýrø ò�	Îò�Ö�ë�ø�ò�ûtìrð���ü¬ï¬ò
	J�
ýÊñ�ï�	Îï�ì�ø ï�õ-ë9ð�ò�	ÎýÊñ�ò�AÕï�õ���ï��Ið�ò�û�ìKû��^ø úrï~ø¸��ý�ï2�ºð ë���ï�ø¸�.�ºñ�ï��tï�ñmë�ìÕë�ñ���ð�ò�ð���ë�ìÊõ-ý��Iï�ðIï�ì�ø ï�õ
ï���ýÿï���ò�	Îï�ì�øCë�ña��ï�ð�îÊñ�ø ð<ø�úÕë�ø]ðIîÊítítï�ðIø�ø�úÊï��Iï-ò�ð$	�î��CúNýÿû�ø�ï�ì�ø ò�ë�ña��û��<ò�	Îý��Iû���ò�ìÊíAø�úÊï
ý�ï�����û���	aë�ì���ï8û��mø úÊï-ÓE+%ô ø�û�û�ñ`)E>�ø
ò�ð¬ýÿûtðIð�ò
!rñ�ï8ø�úÕë�ø[ðIò
	�ò�ñ�ë��0ò�õÊï�ë�ð²��ë�ì5!�ïÙë�õÕë�ýrø�ï�õ
��û��[û�ø�úÊï��
ø�û�ûtñ�ð
ø úÕëdø´ò�ì.�tûtñ��tï±õÊï�ø ï���ø ò�ìÊíÎï����Iû���ð²��ò�ëJ�IîÊì�ø ò
	�ï¾ò�ìrðIøK�Iî�	�ï�ì�øCë�ø�ò�ûtì])

é è	��è�ä®è6âÙèxè�¾

¬ óª­�®6ÐÿÑ~ÐH¯�­�Ä�½C»�·º½�­ÕÐ�° vºl¤±�vº��n ¢¬{��+² ��|Iy�|±��{��4w�o�u�x�y��+² y´³���s�yzl�{]�Cl�v±skµtuÎk ° vºl¤±�v���nÙnÙy�{�±
¶ ��{�±�q���±�u Ðf·6Ã�ª ¹�Ã�½�·�°³·CÌ�ªi¸�¹»º8Ì:º¬­�°¶Å�½C»�·�°³¹h«-Á�×�ÝÍÁ�ÀÊ½�­�Ã�®�¿�½�­ÕÌ�¼�®�«�óu�0�½e�Ð'¸�ªi¸�¹»º
»�½CÀrÁ�»�¹U�½e�¾�óu��ÈIÐ

¬ C�­ Û Ð9¯¬¼�·º¹�°�­ÕÌn¿ÊÐiÀÍ»�½�®�²IÃÕÌ%®�­�ÄZÁ~ÐÂ¿�Á�Ã�°zÐÄÃ	Å�²C°³½�­d¹KÄ�½C¹º½�² ¹�°¶Á�­ Á�×<®�µ³µ~ÀÊÁ�°³­�¹º½C»-®�­�Ä
®�»�»�®�«9®�²C² ½�·�·0½C»�»�Á�»I·CÐÆ¸�­ ¢¾kÒ� w��+Ç °�¶ ¢ÉÈÏkml�{���u v�u {rxIu~l�{ ° vºl¤±�vº��nÙnÙy�{�± ¶ ��{�±�q��u±�u
}Ùu |Iy(±�{���{��<�Inpod²¶uCn±uC{�s���s�yzl�{vÊ °�¶ }
�fË ÌWÍ+Î��Íwt�+Ç °�¶ ¢iÈzÈ8l�s�yzxIu | � ÌÏÊ ¡ Î ÌÊÀ�®�¿�½�·nC0�+Ð�Ñ
C+Ð�ó�ÌÕÑ¬»�µ³®�­�Ä�Á�Ì�ò7®6Ì�Ò�¼�­�½vóu�0�½e�Ð

¬ c�­�Ú%ÐdÀÍÁtÄ�°¶ÞrÌ�Ú%ÐSÁ
¼�À�¹�®tÌr®�­�Ä/Ó~ÐS¿�®�»�Þ�®�»�ÐÉ¯iÀ0Ý0ªÂÔ�Ã6µ�°³¯±°³­�®�¹�°�­�¿±®�»�»�®�«4ÉÊÁ�¼�­�Ä�·�²�Ã�½�²�Þ�·
Á�­�Ä�½�¯�®�­�ÄÕÐ�¸�­ ¢¾kÒ�#wt�+Ç °�¶ ¢iÈÏkml�{���u v�u {�x�u8l�{ ° vºl¤±�v���nÙnÙy�{�± ¶ ��{Õ±�q��u±�u¬}Ùu�|�yr±�{
��{��N�Inpod²¶uCn±uC{�s���s�yzl�{ÖÊ °�¶ }
�jË ��� Î���w��+Ç °�¶ ¢ÉÈ3È8l�s�yzxIu�| �d�
Êß�ªÎ Ì8À�®�¿�½�·×c0C*óxÑÕc0c0c�Ì
Ó�®�­�² Á�¼�Å�½C»�Ì�ÀSÝ¬Ì�Òd¼�­�½ØC+Ð0Ð0ÐtÐ

¬ e+­�ÓK½�°¶ÜwÙp¿�®�­AÝ0Ã�°³­ÕÌS¿t°³®�¼tÜ�ÝLÃ�½�­�¿Ú¹%Ã�Á�Á�ÌÕ®�­�Ä-ª
®�­�®ÛÙ8Ð�Ü¬¼ÕÐ8ª�½C»I°¶Å�°�­�¿<À�»�½ Üh² Á�­�Ä�°¶¹�°³Á�­�·
×�Á�»L®�»�»�®�«<ÉÊÁ�¼�­�Ä±²IÃ�½�²�Þ9½�µ³°³¯±°�­�®�¹�°¶Á�­ÕÐ:¸�­Û° vºl�xIuIu���y�{�±�|´lº�¬skµtu´wru�x�l�{���w���n�otl�|�y�qtnÏl�{
° v�l#±�vº��n~|Î��|¾}~��s��ÞÝUß>à�u�x�s�|I� ° ¢¬}bÝ �t����� ÌmÀ�®�¿�½�·bC�ÑÕC½e�Ì	¯�®�»�Ã�¼�·CÌ^ª¬½�­�¯±®�»�ÞrÌ	¼�®�«
C+Ð0Ð�ó�Ð

¬ p�­d¼Î®�­�¼�Å�°³»pª
®�·CÐOº�­�°³Ô�²C®�¹�°¶Á�­tÜ�É�®�·�½�Ä]ÀÊÁ�°³­d¹º½C»�®�­�®�µ¶«t·�°³·0Âp°³¹�Ã4Ä�°¶»�½�² ¹�°³Á�­�®�µÕ®�·�·�°¶¿�­�¯¾½�­d¹�·�Ð
¸�­ ¢±kÒ� w��+Ç °�¶ ¢iÈ kml�{��CuCvºuC{�xIu#l�{ ° vºl¤±�vº��nÙnÙy�{Õ± ¶ ��{�±�q��u±�u }Ùu�|�yr±�{ ��{��
�In�o�²³u n�uC{�s���s�yzl�{_Ê °�¶ }
�áË ��� Î��ÿw��+Ç °�¶ ¢ÉÈvÈ8l�s�yzxIu�|S�d�
Êß�ªÎ ÌdÀ�®�¿�½�·�c0p�Ñâeâ}�Ì�Ó�®�­�² Á�¼�Å�½C»�Ì
ÀSÝ¬ÌdÒ�¼�­�½»C+Ð0Ð0ÐtÐ
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¬ }�­�Ú�®�ãº°³Å�Á
¼�À�¹�®tÐ6Ñ¬À�¹�°³¯±°´D�°³­�¿
®�»�»�®�«ÙÉÊÁ�¼�­�Ä¾²IÃ�½�²�Þt·Í¼�·�°³­�¿9ä�Á�Â ®�­�®�µ³«�·�°�·CÐ ¢¾kÒ� ¶ uCszshu vI|
l�{ ° vºl¤±�v���nÙnÙy�{�± ¶ ��{�±�q��u±�u�|ö��{�� w���|�shuCn8| Ì�C�¸ßó�Üge�ÈxÔÐóuc0p�Ñ�óup+ÐtÌb¼Î®�»�²IÃÕÑ�ª¬½�² ½�¯%ÉÊ½C»
óu�0�0c�Ð

¬ ��­�Ú%Ð:å¬®�·º¹�°³­�¿a®�­�Ä6À¬Ð�Ò�Á�«t² ½�Ð/·Q¼�»�°¶×�«�Ô3ò�®�·º¹~Ä�½C¹º½�² ¹�°¶Á�­�Á�×S¯±½�¯¾Á�»�«)µ¶½�®�Þt·8®�­�Ä�®�²C² ½�·�·
½C»�»�Á�»�·CÐÆ¸�­f° vºl�x�u�u���y�{�±�|~l��%skµ�ua�]y�{�shu v4��|CuC{�yræ-kml�{��CuCvºuC{�xIu ÌIóu�0�0C�Ð

¬ ��­�ò�»�°¶¹MD åp½�­�¿�µ³½�°³­ÕÐçÁ
µ³Á�É�®�µ6¹�®�¿�¿�°�­�¿-Á�À�¹�°³¯±°(D�®�¹�°³Á�­)É�«)¹h«�ÀÊ½9°³­�×�½C»�½�­�² ½�Ðè¸�­é¶ �Iw ° ��{��
ê qt{�x�s�yzl�{��+² ° vºl¤±�vº��nÙnÙy�{Õ± ÌrÀ�®�¿�½�·ÉC+Ð�p�ÑÕC*óup�ÌÕóu�0�0C�Ð

¬ ��­ Û »�½CÅ�Á�»ëÒ�°³¯]Ì�Á
»�½C¿�¼�Á�»�»�°³·�½C¹º¹CÌdª
®�­ Á¬»�Á�·�·�¯±®�­ÕÌâ¼Î°³²IÃ�®�½�µ�å¬°³²�Þt·CÌXÒ�®�¯¾½�·LÝLÃ�½�­�½C«�Ìd®�­�Ä
ì6®�­�µ³°³­�¿aÓ)®�­�¿�ÐöÝÍ«t²Cµ¶Á�­�½0ÔÆ¯Ï·�®�×�½]Ä�°³®�µ³½�² ¹~Á�×´Ý¬Ð�¸�­ �UwÕí�È¬��îÏ¢
{�{�q��+²Øï�u�x*µd{�y�xI�+²
kml�{��CuCvºuC{�xIu Ì�¼�Á�­d¹º½C»�½C«�ÌÒÝë¯8Ì�Ò�¼�­�½ØC+Ð0Ð�C�Ð

¬ óWÐ½­�¯8Ð]®ÿÁ�¿�°³­�Á�ÅrÌ�¿ÊÐSì�Á�­�¿�Ì�¿ÊÐHåpÁ�»�Â�°¶¹MD�Ì�®�­�Ä Û ÐÿÚS½CÀ�·CÐ<ª¬½CÉ�¼�¿�¿�°�­�¿4Åt°³®�»�¼�­tÜ�¹�°�¯¾½¾¹h«�ÀÊ½
²IÃ�½�²�Þt°³­�¿�Ð�¸�­áê qt{�����n�uC{�s��+²�¢Lo�o�vºl���xWµtu�|�s�l%w�l�� s>ð6��v�uOíL{�±�y�{Êu�u v�y�{�±ñÊ ê ¢[wXí7Î Ì�Å�Á�µ³¼�¯±½
C+Ð�C0�±Á�×�¶ u�x�òHÈ%l�shu�|´y�{ kml�npoSò^w�xCyóò Ì�À�®�¿�½�·ÉC*ó��uÑÕC0c0C�ÐH¿�À�»I°³­�¿�½C»�ÌÏ¯�À�»�°³µSC+Ð0Ð�ó�Ð

¬ ó>óª­d¼Î°¶Þ�½�µ�®�¼½ã�®�­ÕÌuÒ�Á�Ã�­´Ú%Ð�Á
¼�»�ÄÒÌ Û Ðu®�Ð�ò�»�½C½�¯±®�­ÕÌ�®�­�ÄØÒ�Á�·º½�¼Î°¶¿�¼�½�µ�Ð]Ã6µ³°�¯±°³­�®�¹�°¶Á�­¬Á�×�ãº®�Å�®
®�»�»�®�«¾ÉÊÁ�¼�­�Ä�·�²�Ã�½�²�Þ�·0°�­¾¹�Ã�½¬À�»�½�·º½�­�² ½�Á�×Ò°³­�Ä�°³»�½�² ¹�°¶Á�­ÕÐ Û ½�²IÃ�­�°³²C®�µ�ÚS½CÀÊÁ�»�¹LÝU¿X·�·�ÜUóuc�Ì
ª¬½CÀ�®�»�¹�¯¾½�­d¹pÁ�×�ÝLÁ�¯¾À�¼�¹º½C»i¿�²C°¶½�­�² ½�Ì
º¬­�°¶Å�½C»�·�°³¹h«9Á�×�¼Î®�­�²�Ã�½�·º¹º½C»�Ì�ò�½CÉ�»�¼�®�»�«ÛC+Ð0Ð�C�Ð

¬ óuC�­�Ó
°³² ¹ºÁ�»�°�®^¼Î®�»�Þt·º¹º½�°³­ÕÌèÒ�Á�Ã�­ ÝÍÁ�²�Þ�½�Ì�®�­�Äô·U½C¹º½C»õ¼Î®�»�Þ�·�¹º½�°³­ÕÐ Ñ¬À�¹�°³¯±°(D�®�¹�°¶Á�­ÏÁ�×
»I®�­�¿�½K²�Ã�½�²�Þ�°³­�¿�Ðj¸�­ ¢¾kÒ� w��+Ç °�¶ ¢iÈ w���n�otl�|�y�qtn l�{Wkml�n�o�yö²³u v kml�{�|�s�v�q�x�s�y�l�{��
wt�+Ç °�¶ ¢iÈjÈ8l�s�y�x�u�| �  âÊ ¡ Î Ì�À�®�¿�½�· ó>ó*e½Ñ�ó>óu��Ì�ÀÍÁ�·º¹ºÁ�­ÒÌ�¼/¯8Ì�Òd¼�­�½�óu�0�0C�Ð

¬ óuc�­�Á
½CÁ�»�¿�½÷Ù�½�²C¼�µ³®tÌb¿t² Á�¹º¹ø¼Î²W·U½�®�Þ�Ì<®�­�Ä ÓK½�·º¹�µ¶½C« ÓK½�°³¯¾½C»�Ð ÝSÝ0¼�»�½�ÄSÔ Û «�ÀÊ½ Üh·�®�×�½
»�½C¹º»�Á�Ô�¹º¹�°³­�¿¾Á�×mµ¶½C¿�®�² «]² ÁtÄ�½�Ð	¸�­ ¢¾kÒ�@w���n�otl�|Iy�qtn l�{ ° v�y�{�x�y od²¶u |8l�� ° vºl¤±�v���nÙnÙy�{�±
¶ ��{�±�q���±�u�| Ì�·UÁ�»�¹�µ³®�­�ÄÒÌ�Ñ
Ú´Ì�Òd®�­�¼�®�»�« C+Ð0Ð�C�Ð

¬ ó*e+­�·^®�»�®�·�Á�×�¹CÐ ¸�­�·�¼�»�½�ù»ù�Ôf¯¬­ ®�¼�¹ºÁ�¯±®�¹�°³²W»�¼�­d¹�°³¯±½ ½C»�»�Á�» Ä�½C¹º½�² ¹�°¶Á�­ ¹ºÁ�Á�µ�Ì�C+Ð0Ð�ó�Ð
Ã�¹º¹ºÀHÔú¾0¾�ÂSÂpÂ´Ð�À�®�»�®�·ºÁ�×�¹CÐ ² Á�¯b¾�°³­�·�¼�»�½�¾�À�®�ÀÊ½C»�·x¾�¹º½�²IÃÕÐ Ãd¹�¯4Ð

¬ óup�­�å8Ð�·U®�¹�°�µÍ®�­�ÄGÝ¬Ð5ò^°³·�²IÃ�½C»�Ðû®ÒÁ�Â0Üh² Á�·º¹CÌ�² Á�­�²C¼�»�»�½�­d¹Ù²�Ã�½�²�Þt°³­�¿-Á�×SÀÊÁ�°³­�¹º½C»~®�­�ÄG®�»�»I®�«
®�²C² ½�·�·º½�·�°�­8ÝaÀ�»�Á�¿�»I®�¯±·CÐ wrl���s>ð6��vºuuü ° vº��x�s�yzxIu¬��{r�ýí	æ�o�u v�yzuC{�xIu Ì½C��t¸óC���ÈxÔ&���uÑ�ó>óWÐtÌ�óu�0����Ð

¬ óu}�­d¼�Ð]¿t° Ë^Ì�¿rÐÒÝLÃ�®�­�Ä�»�®tÌ Û ÐdÀL®�µ³µ�Ìd¹¾Ð�¹´¼�­�²�Ã�°¶¹�Ã�®�À�®�Ä�®�¯]Ìr®�­�Ä Û ÐrÚp½CÀ�·CÐ%ÝÍÁ�À�°�­�¿�Âp°³¹�Ã
¹ß«�ÀÊ½4²C®�·º¹�·<°³­öÝ¬Ð
¸�­þ° vºl�x�ò[l��bí0wÕí´k�ÿ ê wXí Ë Ì�Ì � wruC��uC{�skµ_í0qtv�lIo�u���{Øw�l�� s>ð�òUí0{�±âò
kml�{��*ò^��{r�¾wruC��u {�skµ¾¢¾kÒ� w��+ÇÍw]Ý ê ï'w���n�o�ò^l�{-skµtu ê l�qt{���ò^l��
w�l�� s>ð�òHíL{Õ±âò Ì�À�®�¿�½�·
óu�+Ð�Ñ�óu�0��Ì]¿�½CÀ�¹º½�¯%ÉÊ½C»aóu�0�0��Ð

¬ ó���­�Ú%Ð ¿�¹�®�µ³µ�¯±®�­ ®�­�Ä Ú´Ð�·U½�·�²IÃÕÐ �ÿ|�y�{�±vÇ�}�� � ¢oÇÍqty���u�s�lGskµ�u×Ç	È]� w�l�q�vºxIuC� ¶ u ��u*²
}Ùu�ß q�±�±�u v ÐÆÒd¼�µ¶«Yóu�0�*ó�Ð

¬ óu��­�À]ã�®�»�­�½<¿t¹º½C½�­�·º¿�®�®�»�ÄÕÐ ·UÁ�°³­�¹�·�Ü�¹ºÁ ®�­�®�µ³«�·�°�· °³­þ®�µ³¯±Á�·º¹öµ³°³­�½�®�» ¹�°³¯¾½�Ð ¸�­ ¢¾kÒ�
w���n�otl�|Iy�q�nùl�{ ° vIy�{�xCy o�²³u�|%l�� ° v�l#±�vº��nÙn~y�{�± ¶ ��{Õ±�q��u±�u | Ì�À�®�¿�½�·Éc0C�Ñâe#ó�Ì5óu�0�0}�Ð

¬ óu��­�Ù�Á�»�°³Ã�°³·�®þ¿�¼ÏD�¼�Þt°%®�­�Ä-¹´°¶«�Á�·�Ã�°Ø¸�·�Ã�°�Ã�®�¹�®tÐ ¸�¯¾À�µ³½�¯¾½�­d¹�®�¹�°³Á�­ Á�×<®�­ ®�»�»�®�« ÉrÁ�¼�­�Ä
²IÃ�½�²�Þ�½C»�Ði¸�­ ¢¾kÒ� w���n�otl�|Iy�qtnÆl�{ ° vIy�{�xCy o�²³u�|¾l�� ° v�l#±�vº��nÙn~y�{�± ¶ ��{�±�q��u±�u�| ÌÊÀ�®�¿�½�·
óuc0C�Ñ�ó*eâc�ÌS®ÿÁ�·ý¯�­�¿�½�µ¶½�·CÌrÝë¯8Ì�Ò�®�­�¼�®�»�«�óu���0��Ð
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¬ C+Ð½­�ª~Ð�Ó)®�¿�­�½C»�Ì»Ò�Ðú¿rÐ«ò�Á�·º¹º½C»�ÌnÃSÐy¯8ÐÉÀÍ»�½CÂÍ½C»�Ì
®�­�Ä÷¯8ÐÉ¯¬°¶Þ�½�­ÕÐ ¯ Ô�»I·º¹Î·º¹º½CÀ ¹ºÁ�ÂL®�»�Ä�·
®�¼�¹ºÁ�¯±®�¹º½�Ä Ä�½C¹º½�² ¹�°¶Á�­ Á�×KÉ�¼tËÊ½C»öÁ�Å�½C»�»�¼�­ÏÅ�¼�µ³­�½C»�®�É�°�µ³°¶¹�°¶½�·CÐ ¸�­ w���npo�l�|Iy�qtn l�{
È~uCs>ð6l�v��±��{��Ù}%y�| s�vIygß q�shu���w���|�shuCn~|
wÊu�xCqtv�y�s��èÊ>È�}%w�wþË ��� Î Ì�À�®�¿�½�·ýc�Ñ�ó���Ìd¿�®�­9ª
°¶½C¿�Á�Ì
ÝO¯%Ì#ò�½CÉ�»�¼�®�»�«ÛC+Ð0Ð0ÐtÐ

¬ C*óª­�¿ÊÐ�ì�Á�­�¿�Ìâ¿rÐ+å�Á�»�Âp°¶¹MD�Ì�®�­�Ä Û Ð�ÚS½CÀ�·�Ð:·UÁ�°³­�¹º½C»�®�­�®�µ¶«t·�°³·�×�Á�»^À�»�Á�¿�»I®�¯±·UÂp°¶¹�Ã~·º¹º»�¼�² ¹�¼�»�½�·
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